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WPROWADZENIE

Monitoring chemizmu opad-w atmosferyczny
pod&oldBa ag ur uchonjiacknoy jwe din9o9 8z rzoakdua E podsyst
powi etrza Pa@Gtwowego Monitoringu Srodowi s}
przeprowadzono po raz pierwszy w 1999 roku. Celem tego monitdsiggg bk r e Sislkaln i e w
kraju rozkgaduspgpadaefEk wepr ewadeanych 2z mokr.)
wuj nciu czasowym i przestr z e nfiegkorchemiGzpegd e ma t
opad-w oraz r-wnoleggdge obser wacj edostarcrgoymi ar
informacij.i o obci NUemilebolszvard wpdwiSemryzxc hn
deponowanymi z powietrzaz wi Nz kami zakwas z anjeNcaylnaimi bciiofigl
t wor zNc pods stanwys tdnoi eapoitekgzoy

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodneja (Es ty hwsbtytut Badawzy, na zlecenie
Gg-wnego I nspektorat u @uadaninmogitorligowedbadanyshk a, p

przygotowy wa g apor ty i opracowani a (zgodwa g z
zWo | e w - dlaspektordtamDchronysrodowiska. IMGWPIB prowadzzia nal i zn | ak
otrzymanych fYizyko-c ke wi badwpcEh i nadz-r nad zbi

zl abor at o robecnie @Mtal@kEaboratoriumBadawczeG | O.§ )

W2018roku siel-k@otm @lr mavo sXkstagidbadgna chemizmu z 2
o p and atmosferycznych (stacji synoptycznych IMGRM B) gwa meprezentaj Nc y
t ywnpoSmhi ar-w dla oceny obszarowego rozkgadu
opadowych c¢hapoe8t el spimoupj amidiayobslzaru Polski (ry4).

NapowyUszych sdwmcspmpech- wbiieNgadhly opad at mo
wykonywanooznaczenie il oSciowe zebranych pr-bek
prowadzond y gy mi ary i obserwacje wysokoSci i rod
oraztemperatury powietrza. Ponagtoa k a U d zbjeransbtyagcyj -ib k i dobowe
ina bieUNco (po upgdywie doby opadbwipjiar bez
wart oSci Nahosterpngadhuapadowych dokwranot y| ko pomi aru w

opad- w



@ stacje pomiaru chemizmu

v stacje opadowe

Kasprowy Wierch

Rysunek 1. Si el stacj ikormptormolamyovmo og:- |l nopol skiego moni tor.i
at mosferycznych i oceny depozycji zanieczyszcze® do po

Mi esificzne (uSrednione)y fvrakiedien a 9 tpapu jwN aynah

wskaFfni k-w: wartoSci pH, przewodnoScdzotel ektry
azotyrowego i azotammwegq azotu amonowego, fosforu og-1n
magnezu, cynku, miedas, § o wi u, KkiacbdroomPonata, w celu okr eS|

azotu og- | negadat Kjeldanlanyma rky wNt pl i wy badanego s
zast Npiono Srednim waWoakomSistapadidl mz (wamiak - w
mi esi icy badanegoicrhojkoe gpd ki evsunaicephimgsygmbN| e
iwartoSi szacunkowa.

Anal i z yfizygkolcthaeedni cznego opally gwygeavakiedytowanea n e
laboratoriaWo j e w- dimk p e k't @ahrarty Srwo d o wi s k a . Poszczeg:-I| n.
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analio wa ®pyady ze stacji gpo Uony c h w danynnv 2018 jrakwy - d z t
wwo j e w- dubdskinh enalizy wy k onylwalor at or i WieloneyMt -Ors z ew
(obecnie @ntralneLaboratoriumBadawcze51 OS Od didonegg@- rjwz e

N a podstawi e danych pomi ar owy @ hstacji an
monitoringowych oraz danych o mi ar owych ze 162 punkt -w po

charaktepptej Scedmi daobszarinmPolekp @pthcowaneo s tmapy y

rozkdadu przestrzennego wysokoSci olpaaad - w i
wi el koSci i ch depozycj.i na obszar Pol ski i
Wy ni ki bada® chemi zmu dhapabskarw Polakt A@1S folur y ¢ z n
przedstawiono w sprawozdaniu rocznym i rmortalu GI OAJak oS Powi e

(http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/chemistry/statjons
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http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/chemistry/stations

Niniejszy raport prezent uj e lugkegokys.2)b ada E d|
Przedstawione dane obrazujN stan jakoSci [ o]
wwo | ew- tuauskmiw@018r oku oraz il oSci deponowanych s
z podziagem na tereny OpoisKNUOderige | pywh e ppoh @it
woj ew- Wiuskiegpp or - wndhemmpozycj N dla cagego obszaru
wojew-dztw, a takUe por-wnano wielkoSci depo

wposzczeg- - |l ny20B. | atach 1999

ZANI ECZYSZCZENI E OPADCW ATMOSFERYCZNYCH w W

LUBUSKIM | DEPOZYCJA ZANI ECZYSZCZES®S Z OPADCW I
W 2018 ROKU

At mosfera kumul uj Nc zanieczyszczeni a nat
podst awowym Fmwydnjemanolkszyrseacze®& w skali k o
zel ement -w meteorologicznych gromadzNcym i pr
at mosferyczny. Zr - Unicowanie w czasie | prze
aprzez to zmiemmejmiiclzan®g¢i oip ajdaak NE®ij na powi er :

przede wszystkim z r-Unego Fr-djowo obszar.

izanieczyszcze®& w atmosferze, Zmi ennej wy s oko!
czasu trwania iNcreatn Uepnaidau woyrsatzi pkiijj er unku nap
Zpowodu duUe|] zmi ennoSci warunk-w meteorol ogi
w zal eUnoSci od miejsca i czasu, hy@gdmi wnosz

zr - Unicowane.

W ramach krajowg o monitoringu chemi zmu ocenyad - w at

depozycji zaniecrgspopbse @r de lumskiggdw ZDEB zrakuy a
anali zowano wody opadowe przed kontaktem z pc
stacji pGogawieWakkowol skim oraz w Zielonej G-rz

Charakterystyczneva r t o Qlcbowyghpir - bek opad-w (mini mal ne
iSredni e r oma yoh stasprtiomn @ 0 r - Wnzgpmiz o ®it28 §tacjani
monitoringowymi na obszarze Polskiestawionow tabeli 1. W 2018 roku, na stacch
monitoringowychw w0 j e w lultbigkin,wykenanov sumiel47p o mi a r dolowyehH
pr-bek ,opaelw oceny stopnia zgxkewdpomiarnw a w- d
war t o Swykionarm Hastacji w Gorzowie WIk.oraz69 pomiar w n a  gielangjj i w
G-r.zewWar t miSesScip#Hy si [27do7,2aktymeveGorzowie Wik.Zakres
ten wy#@dp7gdd7d2(Sd edni a r o & 33banatendastemraz yppHa dk u b ada
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w Zi el onuwjska@Gzakreseod 83 do7,04( Sredni a rociz®n2d). waUo
W przypadkud2, 9% pr - bek st wi er dzioopaolyok&awanS8ei dpEHzpa
(przy czym dot y36,2%piro- btedck zajodbwoiwswkShrzoveaWlla ny ¢ h

150, pr - bBkelw ne), Gzmaezaj Ncej natural ny S
opadowych, wskazujNc na zawart oSWpraypadki c h n
pomi arGomowigWIk.mi ni mal na wart 023l IlpHasvywaFa gai ni
oznacznieo b n iy odezyie, nat omi ast wairTl@8hA!1 endk s ¢ ma Ign
opodwyUszonym odczynie. Obliczona wa536o0Si

zakwalifikowana jest do klasy normalntjat omi ast w przypadku pomi
m ni mal npHwawynhoSi ga 4, 38 i znacknasbormialjoan ysm o dac :
natomi ast warit70,504 mmaaklsey(pya Hanogx Ugsrzuopnyy mo odc zy ni
wart oSl Sredni ej 521 pakwalifiloywanayestldo kiasyjnormathe;.

Na podstave procentovego u d zuipar§ klebkwychopad - w at mqgsf er
zebranych na stacji monitoringowej®@orzowie WIk.w 2018 rokuuw podzi al e na s
wartoSici kipeHr unk i napgywu masdopnowmiug tNrcyan ste
napgywu masby g o wsieekttrozra zac ho dlfwidobgwyrcbe wygat
opadowychwtym47% p r z y p acimalnympHotj. z zakresu 5,DpH < 6,1 (tab. 2)

W pr zypad kastad) ambratgEngowepw Zi el o n eq podstawiez e
procentovegou d zuipa § dobdwychopad - w at mqw 2088 rokucw podzialen
na szeSi kliaskwarwosoSici napgywu mas powietrz
sektorem napgywur mass edit wire tzrazcah oldyodk, 4206 d z i e
dobowych zddwychzve N384 ap r z y poandrknalnym pH, tj.z zakresu
5,10pH < 6,1 (tab. 3).

Procent owy udzimige si & pa d piedkn yafpad - w ,at mo :
zebranych w cyklach miesi nGozzawed\Hkwr2@Brekt, a c j i
wpodziale na sze®$§k&zad mwarnapjSweH ickpgMam- i tee k
mi esi N833M)y chpdd: - w w z5KkOph<s6ildj. wpraaddiamSrmalnego
pH (tab. 2).

Procent owy udzimige si & pa d piedkn yapad - w ,at mo
zebranych w cyklach miesinZizely cheyR@lrekt, ae j i
wpodziale na sze®$§k&zad mwarnawidkd capynam-i tkee k
mi esi NBOZM)y chpdd: - w w 2z 5KkOph<s6ildj. wpraedziambrmalnego
pH (tab. 3).
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W przypadku uSrednionychwan tes$ diic zmiacho mpir U é)]
d w- stachch (v Gorzowie WIK.iw Zi el on g, jwy &t N p e 26% gvyzystkich
pomi ar - w 18%wi efisetie {RODF raku, a w wieloleciu 1992 017 i ch Sredni a
ksztagtowagab0®%.i n na pozi omi e

Uzyskane zakresy pHws kazuj N na wy sb i p owwubuskievi e
d o mi n u j alrcuy rcadmormalnym lub lekk@ o d wy U sodoaymig m

Skgad -¢hewmkozny mi e s i N c z meystatyi mpnitoringeMe;] opad -
w GorzowieWlk,or az wi el koSci miesi fczne 4sNiam na plesdz-ew p
stiiUeni a badanych zani eczylpa,cmzyg dnsczesmyner d z on o
stosunkowo wysokim opadzm®i esi ncznym, podobni e gkuidnut agt owa
Natomiastmi ecemdpr zewaUaj Ncych najwyUszych stiUeni a
naj ni OmdaghZle wzgl nidui emlak tSi, dlepow ycji wprowadz
obszarzal eUy od koncentr@amadzidea nat mossufbesrtyacnzcnyim w
opadowejr o zkgatlk wSci miesifncznych ,yrostonychkwraz b adan
zopadami na teren reprezent ocGeraowig WIR, wskazaje st ac | n
na najni UszN delpiogtyap adzw emiiesli Ntcyum, a w dr ug:
Nawy Us zN depozycj i ,s tpwideorbdnizao nwi eW krn&jlu gadunk -
wy st Nptyctpniainw e wi e | eyrudniu(ths 5.a w

Skgad -cfhiezmjikcaz ny mi esi ncznych pr - bek opad:-
wZi el onejr a@- wi e | ko 8eni o mpreedsiawicna wtebeisNaj ni Us z e
stiiUenia badanych z aakjalewGoygaviewkw Emis ¢ wipdd,c 1l z o n o
przy jednoczesnynop ad z i € mioe swairctzay an ok. pogowy wysok
mi esi ficznego opaidatw n2i0als8t nnai e seijNcsem o pr zewal
st fnUeninaicehs i lNywrdy jednpczesnych stosunkowo niskich opadach, podobnie
ksztagt owa § istopadzig smyarucawc jpar a2y wy Usz¥ehwsgmadh «
to, Ue wiel kpogdiwadlemmay cnjai ,pir e8y onyd &@bsrcentr a
substancji w opadzie atmosferycznym i il oSci
gadunk - w badawnoszénycls wrdz ¢ bpadamijna teren reprezentowany przez
stacjn moNwZt el bngvskatljenaaaj ni UszN depduymmcj i w n
i listopadzie.Najw y U sdzelp o zsywiefdzonow mi e grudNi iuw marcy podobna
wiel koSIi gadunk: - w zwstyinau@ay)szcze @& wyst Npi §a

Na podstawi e wwyiskkwSp iv20d8g. pzdrejestrowanych na
162 punktachmonitoringowych,r e pr e z e mptod jeNcSyrcend ni cdie olsszam opad -
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(Gl S), przy uUyci u GI® pwygegeroaamomwi eenl ikeo S AIRC g ad
jednost kowych i cagkowi tvylubduskio b gielbaj Neyzdhz
powiaty i dapor - wnani a obszary pozostagych WO |
przedstawiono w tabela¢hi9,az r - Un i o 0 w a éhiaezamym naysunkach 319.

Dl a por,wwahelitDijpaodano wi el koSci gadunk - - w |
substancji wniesionych prez opady atmosferycznev latach 19992018 na obszar
woj] ew:- ldouskisgga na rysunku 20 przedstawiono di

Sredniorocznych sum opad- w.

13



CHLORKI

o 50 100 200 Km
[ R R

Legenda

[]as57-512
[]513-855
[ 6.56- 853
Bl 554085
B oss- 1343

Legenda

[ J161-
[ Ja24-
[ s.70-
B 7.6 -
B 574 -

Legenda

[ 1163-389
[ 1390-517
[ 5,18-645
Bl 5.46 - 8,12
Bl s.13- 1182

Rysunek 3. Roczne Jadunki jednost kowe c¢chl or k atmosfdrykzge/ ha Cl ]
w 2018r . na obszar poszczeg:-Ilnych wojew-dztw Pol ski oraz
na obszar wubyskegoidztewwyoo poszczeg:-lnych powiat . - w

14



Lo e e SIARCZANY

Legenda

[]713-829
[]830-9,10
[ 9,11 - 10,41

I 10,42 - 12,54

B 12,55 - 14,72
b |
Legenda
[ 1509-7.93
[ 1794-9.98
[ 9,99 - 12,63
I 12.64- 1554
B 15.55- 21,9
0 15 30
————t——+——
Legenda
[Is61-772
[ 1773-923
[ 9,24 -10,70
B 10,71 - 13,30
B 13.31-18,86
0 15 30
————t—t—t—
Rysunek4. Roczne @gadunki j ednost kjowiesiong pracz opady atmasferyckng / h a
w2018 r. na obszar poszczeg:-lnych wojew-dztw Pol ski

na obszar wubyskegoidztewyoo poszczeg:-lnych powiat - - w

15



I T AZOT (AZOTYNOWY | AZOTANOWY)

Legenda

[ 207
[1208-230
[ 2,31-2,42
B 2,43- 2,62

B 2,63 - 3,00
Legenda
[1158-
[227-
[ 2e7-
7
| EXEE
0 15
———t—t——+——
Legenda
[ 1159-208
[]209-235
[ 2,36 -2,58
B 259 - 2,98
B 299 - 4,48
o 15 30
L
Rysunek5.Roczne @Jadunki jednost kowe azotu (azotynowego i
opady atmosferyczne w 2018 r. na obszar poszczeg:-|lnyct

gadunk-w wni esi ojneyve-hd Insmkiegdi s 7 ®@rgow@oszczeg:-lnych powi at -

16



el JON WODOROWY

Legenda

[Jo,0045
[ 0,0046
[ 0,0096
I 0,0123

I 0,0220 - 0,0310

Legenda
10,0003 - 0,0099
[Jo.0100-0,0166
[ 0.0167 - 0,0301
I 0.0302 - 0,0565
I 0.0566 - 0,1287

Legenda

[ 0,0004 -0,
[Jo.0086-0,0141
[ 0,0142 - 0,0227
I 00228 - 0,0500
I ©.0501 - 0,0843

Rysunekb.Roczne @gadunki | ednost ko twniesiomepmzezwpadyatmostergcgne [ k g/
w 2018 r. na obszar poszczeg:-lIlnych wojew-dztw Pol sk
na obszar wubyskegoidztewyoo poszczeg:-lnych powiat - - w
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